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DA
EMPRESA

Visao:

Ser uma empresa
reconhecida por oferecer
solugdes técnicas de alta
qualidade.

Missao:

Aplicar conhecimentos
técnicos acerca de andlise
de estruturas, estruturas de
concreto armado e
protendido, estruturas
metdlicas, contribuindo para
a concepgdo de edificacdes
seguras e sustentdveis.

Valores:

Exceléncia - Transparéncia -
Honestidade - Satisfag&o dos
clientes

Historia:

Fundada a partir da jungdo
da experiéncia pratica e
académica dos seus sécios.
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ARTUR LENZ SARTORTI

Engenheiro Civil pelo Centro Universitario Adventista de Sdo Paulo

- UNASP (2005)

Mestre em Engenharia Civil (Estruturas) pela Universidade Estadual

de Campinas (2008)

Doutor em Ciéncias, Programa de Engenharia Civil (Estruturas) na

Escola de Engenharia de Sdo Carlos - USP (2015)

Professor de estruturas do curso de Engenharia Civil do Centro

Universitario Adventista de Sdo Paulo (UNASP)

Foi coordenador do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario Adventista de Sao
Paulo (UNASP) entre 2019 e 2023

Foi coordenador da pés-graduacao de Projeto de Estruturas de Concreto no UNASP nos
anos de 2017 e 2018

Trabalhou como engenheiro de estruturas na ILTRUK Projetos & Consultoria Técnica -
Comercial LTDA

Autor do livro Projeto e execucao de lajes trelicadas
http://lattes.cnpq.br/4917491051827231

Celular: (19) 9 8330-2425

LEANDRO DIAS KUSTER

Engenheiro Civil pelo Centro Universitario Adventista de Sao Paulo
- UNASP (2010)

Mestre em Estruturas e Construcao Civil pela Universidade Federal
de Sao Carlos - UFSCAR (2015)

Doutor em Estruturas e Construcao Civil pela Universidade Federal
de Sdo Carlos - UFSCAR (2021)

Professor de estruturas do curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario Adventista de Sdo Paulo (UNASP)

Foi coordenador das pés-graduacoes latu senso de estruturas no UNASP:
Projeto de estruturas de concreto - 2020 - 2023

Recuperacao e reforco de estruturas de concreto - 2020 - 2023
Projeto de estruturas metalicas e mistas 2021 - 2023

Trabalhou como engenheiro de estruturas nos seguintes escritérios:
ILTRUK Projetos & Consultoria Técnica - Comercial LTDA

VERTIKO Engenharia Estrutural

ENGKUSTER Projetos & Servicos LTDA

Autor do livro Projeto e execucao de lajes trelicadas
http://lattes.cnpq.br/0718993595233743

Celular: (19) 9 7117-8877




I
TIPOS DE SERVICOS

Edificios
Residenciais

EE

16

IndUstrias
)

[

22

Laudos, ATPs
e Reforcos

Edificios
Comerciais

P @

Hospitais

Escolas

= A

1"

Templos

Consultorias

Ee;

. %

+ de 6.000 h

NOTA: Muitos dos servicos aqui apresentados foram desenvolvidos pelos sécios antes da
fundac¢dao da Kuster & Sartorti, em sua maioria nas empresas listadas no curriculo reduzido




I
SISTEMAS ESTRUTURAIS

Laje lisa protendida

Laje lisa com cuba plastica

Laje lisa de concreto armado

Laje lisa trelicada

Laje macica convencional

Laje trelicada convencional

Piso industrial

Estrutura metalica

Parede de Concreto




ESTRUTURA METALICA

Hospital Veterinario Unasp

ENGENHEIRO COELHO - SP

e Altura:
10,75 m

e Dimensao:
32,4 x 61 m




ESTRUTURA METALICA

Portaria de condominio residencial

PIRACICABA - SP

e Dimensao:
287 m?

e Vao:
25,3 m
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Escola

e Dimensao:
683 m?




ESTRUTURA METALICA

de Escola

GInasio

Colégio Adventista Alphaville

e Dimensao:
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imensado:

Cobertura de Escola

GUARUJA - sP

D

SAO PAULO- SP

Cobertura de Templo




ESTRUTURA METALICA

Cobertura do shopping

Gloria Garden




PASSARELA

Colégio Adventista de Alphaville

BARUERI - SP




CONSULTORIAS

* Horas de consultoria:
Mais de 6.000 horas computadas

e Tipos de servigos:
- SolugBes estruturais especializadas;
- Desenvolvimento de sistemas estruturais;
- Desenvolvimento de material técnico comercial;
- Avaliagéo de software;
- Palestras direcionadas;

- Qutros

AVALIACAO TECNICA DE PROJETO - ATP

Diversas parcerias com outros escritérios para avaliag&o técnica de
projeto e controle de qualidade de projeto

Experiéncia em inspegdo de projetos de Obras de Arte Especiais (OIA)

LAUDOS TECNICOS E PROJETOS DE
REFORCO

e Servicos:
Diversos laudos periciais de obras em estrutura de concreto ou
estrutura metdlica, por conta de expansdo, troca de utilizagdo,
erros de projeto/execugd&o ou antigas.
J& foram desenvolvidos 38 projetos de reforgco de edificagdes
com problemas estruturais.

CONTATO@KUSTERSARTORTI.COM.BR




LAUDO PERICIAL DE COBERTURAS METALICAS
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= Kuster & Sartorti
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15 Puiséh Folovolaingn (G} - Cobertar 1
AE  Puinéh Foiovolaioor (G} - Cobertar 3
AT Agio se Manatercha [0f .
AB  Agio #o'Wento K| - Caberiura 1

A% Agho do'Wento |} - Coberra 1 L LT T SRV LD L o n
4 6 AOOES DE A0GES Y
4. ANAUSE D ESTRUTLIRA DA COBE 1 ]

51 Arilel Corvkiagio X

E

Arile 2 | 3

& ANALSS B, ESTRUTURA DAS COBERTURAS 18 §

BT e el s s o s e L e e e s e gy
[ & Arahie 3 | il
&3 Arihe3 Konblasiod)

(7 R ] T R B P B e S S ]
7. DlAGNOETIO. A%
& CONCLUSRS 4T
* EMOIAS 4B

) :
=0 Kuster & Sartorti

A cobermura 1 el shuada na regilo de salcs de aula. Trate-de de uma cobenura treligada
com duad dguas. Em uma das eanemidadis da coberura, & edifizacks & mab larga, garands
CONGEIBATIDS MAres pard & trelga Was Figurs 1 3 5 pode-se visualisar algurs detalhis ralenantes
ida pbarara.

Figura 1 = Coberiura matdfica

ul
| ]

"k - 1
l:'..:l Kuster& Sartﬂrtl

1. INTRODUCED

Foram Ingeclonadas duas coberiures metdBice misse eficelio. Na Flgun 1 podess
visualicar um mapa chave para ideniilcsdo das messas.

Cobertura Coberura
1 2

Cobertura
3

Figora 1 = Mapa chave pana identifizachs dis cobarburas

o 5 1T o S bl

&
=l .. .
R Kuster & Sartorti
Fipera 3 = Uigaglo com @ dstiubam
Flgura & = Cobanars mitdlics
T ——




LAUDO PERICIAL DE COBERTURAS METALICAS

A . ), - .
SRS Kuster & Sartorti = Kuster & Sartorti

A cobertura 2 astd siusda na regiBe do patio da canting. E uma cobamura de uma dgua, com
trelica de Banre suparior reto incinedo o inferior curso, apoiasds de um lado eos pilares da
guadra, @ L 2 armada. Has Figura 7 a 80 pode-se viualice pans
o cobamurs msdlice

Figura 7 = Wisio da tralics curea da cobertars

i‘uuﬁ-w”tm

ausiada de [
9 1w
A . . N ) )
D Kuster & Sartorti = Kuster & Sartorti

Flgera 10- Vishs goral da cobenors medlics

1.3 Colartung 3

& coberiura 3 et siiuada muﬂnﬂqmuamm.tummﬂm
atirarilass nok apsiog, B GUe Na parke central possa um | s, Em uima das iicdachis i
coberura, fol realizedo o soditdnio, & para isso, loram retirades dois pilares, colocands as treliga.
Py Apiadas 4 OUIRE Drelh, QU@ POT SUE v, dpalh em pilares preastnestes. Nis Figor 118
12 podi-s visalizar parts da cobartura metdice.

Figura 3 = Apolo di treligs indinadas na esintuns d SoRcreo

Bediij Fonmnl i 4 b 113 Campl e B sl e e S 17T Cmmmmt ot ¥ bl
Tobe e 0| WY1 TSR T, (A —_— etaare [} BT, [V I
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LAUDO PERICIAL DE COBERTURAS METALICAS

PEN . . £h -~ 2
P Kister & Sartorti & Kuster & Sartorti

p——— PyeTm— '“:'IN
T77 7 rl...‘

Figpara 10 = Pilaras ratirades Figura 21 - Ui da traliga com ngio que et ok pilines

L T — B e Bl —
7 13
P nx) . . Punx) . .
D Kuster & Sartorti = Kuster & Sartorti
. HAENIA 5 nalt . M HMHENLA 5 nalL
Pairw @ cdleulo da sobrecarga divido b place Sstcrealiaicas, b plosads uma estimatiu de 1. ESPECIFCAQDES DOS PERFES UTILIEADDS
ipsic ik placas na cob [Essa il & mextrada na Figura 13,
2.1 Cobertura 1

Ko hd prejeso & refanlncle Tedas 8 madidas Toam retinadec in ke, &5 Figuias 24 @ 15
Thestram i dirsnsBes stimadas em plama ¢ da welga, repectivamente.

Figura 23 - Posick das placid i1 dLaicas . ¥

)
[Flgura 14 = Esgusimna da dsbruters metdlics da coberers 1 em plants. Cotas #m oemlmasieos.

o T e e J— TP TR LTy ik Lhgs Dot W T B —
Tl s 0 W TR, (1 RO —_— Eo S R e e ) —_—
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10l R, i SO A A
12 e P
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e
L s

g & T L A T
[ e

Figera IS5 - Esguema da trefiga da cobertura 1. Cotas em centimeinod.

A lstagem dod porfis vtlicados & a especificada na Tabala 1.

Tabieds £ = Matiriss cilieadios pa sstruturs matifica da cobertura 1.

Lecal Tipo dnagn Packl Exprcficspia
Bimarn S psrior da Tralla Chaps dobracis SAL 1130 Smae U Ml
Bian Ivfasior da Tredics Chaps dobrads SAL 1130 araen TEE E
Mctariey du ireliga Lamiraca ASTM A3 Cuplossm srrijecesore | L3, 75610 753,17
Disgonyis da treligas Larvraco A5TM A-36 Cupioaem snijecesores | LK1, 75010 753,57
Tergan Clapadebracs SAL 1380 Snplcomumsiniade U J370S30ES

cormema
¥ febaruratad

M hi projeic de releninda. Todas & medidas foram retinedas b oo, & cobenums 24 3
astlo intarigadas, por extes motive 80 apressatadac emum Onico lem. As Figuras 26 @ 27 ilesram
a8 dimircdes eslimadis em planta & da rlgs, respectiamarie,

n

£

et |

Figera 27 = Esquama das treligas das cobarturas 1 @ 3. Cotas am centimatros

A [atagem den perfls utlirados & @ especificads na Tabsls 2.

m
.
P nx) . .
G0 Kuster & Sartorti
Tl ? ¥ R £
e -
i,
s
Ersmowomren
- [ T—
i s
el
-
el
P =
3
ot
8
L
2
fres
a
o
a
Flpura 26 - Esguama di ssbruturss metdicas das cobamuras 1 & 3 am plartas. Cots em
contimeiros.
G B L et et }
B S —
n
.
Punx) . .
D Kuster & Sartorti
Tl ? : s £
Tabuwla 2 ~ Materiab uliizefos nas estruluras metifcas das cobemora 2 ¢ 3.
Lasenl Tipa de spa Farfl Dupscifioacic
Tralks 1, Zal
Baraa fugarkar ds Tredics Cmza doareds SAL 1010 Sirnphan U Lol T, 25
Chnpa doarese SAT 1000 Sirmphen U L0l 25
Larvinads ASTM &-35 Dazia wer maefasedarer L2543 4xX 1T
Larinsds ASTM &-35 Daglo v s fececaren L 25425 48,17
Canpa doarsss SAT 100D Hrmgkes weT inha de U el 3, 25
meeris
Larvinads ASTM A-35 Sirplen [+
L~ L lunds ASTM A-BS Sirmphe #a
Trelgsd
Baraz fugarkar ds Tredics Chmaa dodreds SAT 1000 Sirmphar U 15
Baras inferior ds Trallis Chapa dosrsss SAT 1000 Sirpls [IEE= i )
MorzEnies ga raka Larvinads ASTM &-35 Dagla tem sarjacsdarer L3813, xR 1T
Disgerads dus welga Larvinsds ASTM &-35 Dazla wer sasfacedacer L 38130, el 1T
Treliga doa plra
Baroa [xbeme Chapa dosreds SAT 100D HL T U IS0, 75
Baroa irtsrno. Chnga doarsss SAT 100D Simpls U D50t 75
Mortatins da wellia Larvinads ASTM A-35 Daglo wer sasfecedares L3R 13N, xR, 1T
Disgoraic due Telp Larvinnds ASTM &-38 Dagla wer masscedacer L8138, e 1T
“Trelics ds coberiurs 1
Baras Suparke da Trekics Cmzs dodeds AT 1000 Sirnphan [TET LT
Baras irferor du Tralljs Chmza dod e ds SAT 1010 Sirnphar [TEF ST 5T
Morzeties 22 ek Lavinads ASTM A-36 Dagio tem sarfecscores  L05,T503, 752117
Disgerads dss weligaa Larvinads ASTM &-35 Daplo mere sasfjececiores L 10,75233,7821,17
Tarpsa Chmga doarsds TAT 100D rha de U 1Tt
ConirwssTiEmaria Lurvinsds ASTM &-15 [-i1]
Fertis do rawrim
Baraa fugarks da Trebcs Chspa darsss SAT 1040 Sirnplse U 100l T, 25
Baraz inferior ds Tralka Chapa dosreds SAT 100D Sirmpls U 10T, 25
Merewring du el Larvlandz ASTM A-35 Dugho wew macfaceckares L 254x25 453,17
Diagoraiu dsy el Lurvlands ASTM 435 Dugho e sacfececkeer L 254235 4x3,17
Taepaa Chanpa doarss SAT 1000 Hmghe o e oe [TET S
averis
ConrssaTismarta Lurinsds ASTM &-35 Sirmpks [-i1]
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3 M
f': "l - . F. : ey . .
&P Kuster & Sartorti GEP Kister & Sartorti
3 mﬁscm:'rﬂ;’snc#& painal. Sara Hdlrl: Toi considerada uma aglo pam i plati foboveltaicas o (32/1E56] =
1932 kgfim®.

A agphes para verilizacBo Saste laudo seguam as diretrines das nomas bkenicas AENT NBR
EA00I00; AEKT NBR 6130:00 & ABNT KER 51I3-0053. Tambbmn foram retimda ndomagdes 3.6 Palmadls Fotoveinaices (5] - Cobirtera 3

das especilicacles bécnicas dao places fotowolkaicis comdidas no site da lormecedora
ke projute do labricante dos paindis Toloveliaked hd @ especilicacio de 77 paindis de

S50 W, Cata painel LEm o pekd da 17,5 kgl (oaleamie o SR & fabiicaste], wtalisanda 21175

I koo oMb ra data de apresentagdo dasle o,
Ad aplai aqui deoritas ske (aacerstick seedy dividamans combinadad com seud

by, Enbrataiio, i iasms projibs menciaads ¢ peso indizcado Nol de 3464 kil Adssim, o paso S
coficlinliG di maoragls & pontdinelo Be momenio da sl atntorl,

cada painel & e 32 kgl.
3.1 Paso Prdpris [G) Wi shi iy Tabibcaivte as dimensdid dos paiedb sks 182:91 om, resultands am 1,658 ' por
painal Sends assim, Tol considerada uva agls para & places fotoweltalcas de (3371 E56] =

Datermieads b wolune de empragats onlonme & geemairl da esrdiung @
b . - 2 . 1932 kgfime.

wrtiieardo-se o peso sspeclico de 7350 kgf/m®.

3.7 Agla de Manutenglo (3]
3.2 Talhas [G) = Coberteris 1 a2

Comfeamna & ABNT NBR E300:300d, Tol consldemeda wma aclio de manutengbs de 25 kyliet
Fomm utilizsdas tilhs g okdab do tpo anduichs com aglo equbabints de 13 kglim®,
ke sirltinea a aglo do venta

3.3 Talhas [5] = Coberbam 3
3.6 Aglla do Wento () - Cobertura 1

oo ulilisadas telhas eeduladas de ago fecado. Fol contiderads uma agle eguivalinie &

Dadod inichais
4 leglifin®,
- Alura astimada da edificeg e de & m.
3.4 Fore de Gesso = Cobertera 1§46 -Walocidade bikica do wents Ve = 45 ms

- Fator § = 1,00
O Foren da gidad Pciuisde & eStrubura dis SUporte Poddul um peso estimado e 35 kg, . Cabkgeria IV Ol ©: Faioe 5 = 77
3.5 Palndis Fobounlalees () - Cobertura 1 < Fanor S = 1,00

-Welncidade carsctaristicn do wenta Wy = 4571000, 771,00 = 34,55 mjs
- Prisalio de obstrugio g = 0,513.34 65 « 735,00 Kjm? « 0,736 kN/m'

Coafichinbis i prashlo axtifmy
Entrelanto, o masmo projls mendonade o pess indicads fol de 3712 kgl Assim, o peso S0 cada s

painl & S 32 byl
Mo site do labricasts i dimensies dos painds o 18291 em, reuliando em 1856 m® por

Mo projate do labricams dos paindis foovoliaicos hi a epadifizacio de 116 paisdts de
S50 'Wp. Cefa paieal tem um pede e 17,5 kgl [conflomes o she do labricama), soialicando 3190 ky.

Eomimee S bams b e S 4 1T etk et n it b
B fn s+
.

FL .
o . .
e g Kuster & Sartorti
Cuatrs laces igualmests peemsdvitic i T smm
=Cpi= 03 —
= Cpi= 0,0 -
Agdo & vanle cordidirada ——

Dwvids a imenidade das aghes de vanto, fol procestado apéta o Veeta 9.

5.9 Agla do Wento (0] ~ Coberura l & 3

gk iniciais
- Ahura astimada da edifice b de B m.
- Velocidades bisica do wanto Ve = 45 mjs
«Fator 5 = 1,00
= Cabagpeiia I § Ol C: Fabod 55 = 077

b Had i s M Ewimmae Sa bens
— CBFI1
k Crisreen
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= Vishacitl i Caractiriitic 86 varte Vi = €57 1,000, 771,00« 34,65 mys — - o A — ]
= PFrasilo de obabruclo g = 0,513 34,55" = 736,00 M/m* = 0,736 khN/m® C %
Coulicintes da preslo alama !
e = 30473053 « 0,50
hyly = B50,/2055 = 0,317
1,2, 3, 4.5, 6= 10535 = 342,16 em
Af+AZ B, C Di4DI = (41 5] = 104 m =
Vanlo ———— - Il —— —
Al
AZ ¥
Venio Largura: 11 1 a
F ]
s |
[Bam [Gam (300 [R0m | 30w | a0 | |
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Dl @ intensidade das sglaes da vento, loram procedsades apands o Veno 1 & Vsts 4, 4. COMBINADOES DE AQDES

‘Comlerme Ji comantads, utllzasdy o coslicientes majoradores o de combinag B sxprekics
na ABNMT KER BEO0: DOOE, forae aralsadat as guintes comBinaglet (e soordo com 2 ABMT NER
BEEL: POOT) S Ak,

Paiiaiviabic Boluem piss propio, tdh o places SeovoRscen

‘Coleirivirg 1

‘Combinagho 01: Permasanias + Masuteng b

Combinagho 02: Permasanes + Yesta 9

Colariurs 2

Combinicho 01: Permananies + Masutenghs
Combinago 02: Parmasanies + Weto 1
CombinagBo 03: Permaranes ¢ Veebo 4

Combinagha 04: Permasantes + Venbo 4 [Sreglo inversa)

i e i LT ot e it
Bode by gn ¥ a o B8 _m—
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5. AMALISE v ESTRUTURA DA COBERTURA 1

Para & andlise da estruiura b wlisado um modelo espacial com aundlio do saftworne
Metdlicas 30, Cada combinaglo Sescrita no iem antenior rsubou em uma andlbe Silerane,

5.4 Andlise 1 [Combinaghe 1)

Daslocamanio mdniine = 58,8 mm > Limite (125407250 = 50 mm).

A Flgura 28 iluira a esbrubers processada em 30 1 a Figers 39 fusira @ trefica. As barr

o #stlo am ‘h sguma incond idad

Figura 29 = Treliga procaskads na andise 1.
s il Pt s P, ;1) it Pt i
o =gy

)
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Figura 31 = Treliga procaskada na andise 2.

Ad incenfcrmidades snconiradas com & andlise I slo semaBantes & da andlbe 1, mas com

snof inersidade, sande disnecisieio relank-las Povameete.

Tobe e 0| WY1 TSR T, (A

-l‘:'i - =
= Kuster & Sartorti

A3 inconformidadie: ancontradas com a andlse 1 o

- Exoaiso d asballas nas levpas;

- Dulicdincia de mais da 15% na restbincla dis tengas;

- Excaiso du asbaltes nas dagorats o montantes;

- Dulicdincia 4o mais da 120 ra redistdna b compeekido do banes superhes;

- Dulicdincia de mais de 200 ra resistinca & compresslio das diagonats;

- Dulicdlncla de mals da 50% na restbincis & compresslo & baneo inleron;

- Daficidecia de mais de J000 na resitdnsia b faeks am portod de apoio lors de mds do
by il

- Grande pans das deficleci dow baraos 3o erlundin di apoics fora de Bds & Langas
apciedas fora de nds.

5. Amdles T (Combinagio X)

Duslocumants mbdmo = 41,9 mm < Limite (13550150 = 50 mm).
& Figora 30 lustrs & eatnaunmn procesads em 30, 58 & Figura 31 luaire o trelige. As bamas

gue el em varrsiho possuem alguma ieconfonmidats.

Fligera 20 = Eflruung protissseda na andlie 2.
BT I s e A e e sy
- T
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6. AMALSE DA ESTRUTURA DAS COBERTURAS 2E 3

Fara @ andise da eantur fol utifieds um modely spadal com aedlie do saftware

Matificas 10, Cada combinaglo dikirila po Lem aeterier redulbou +m ua andise ditereste.
6.1 Andlive 1 [Combinsgic 1)

Duslocamente mikdmo = 251,3 mm @ Limibe (14550250 = 58,2 mm]).
& Figura 32 iustra & estraun procisada em 30, 4 & Figures 33 a 37 luaram as diseess
traligas & aigecics de deformagle da talica de apoio. As barns que #Etlo em vermelho possusm

alguea inconfomidade.

Fiigera 31 = Estrutung prosisseda fa andie 1
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Figura 35 - Treliga da rgilo do auditdeio na andlse 1.
41
.l":"l . .
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- Daficiincia da maks de SE05 na restniecia b wraglo do basao inferker da trelica da apobs;

= Daficidacia da mak de 055 na riivtinga boomprissBo dis diagenas da triliga di spsia;

= Dufiddincia di wabl & 155 fi MSIRBno b compresshs & Mas de 370% na rMSisldngia &
Thisdio da baeras Sos banses dos pilanes que sushentam a trelica Se spoke

- Extinco dé enbakes nic diagonais & mortartes da dstiutur a do laetermim;

- Daficibecia de mais dr 5% ra ressbincls ) comgrialo di alguas dagonats da wlntum
da cobariura 2;

= Dulickincia de mats de 4% na nassbincia & compreslio do Banco supanor das ireligas da

colsriura
=~ Eanusuns ancHdivamen delormele

62 Andlise | Combinaglo I}

Dislocamanto mdulies = 1757 id w0 Limile (14550250 = 58,2 )
A Fgura 38 luira 3 estraurs processida am 30, As harrs que sstdo am vermsihe podsuem

alguma incoetormidade.

Figura 38 = Estrubura processada na sedfise 2.

b Had i s M
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Figura 35 = Traliga da apoio na aedlse 1.

Flgura 37 = Dalormads da relips de apsio s andlie 1 o iocs willicou-s um deslecsmists de

aprosimadamanis 100 mm resia treliga.

3 inconformidadies ancontradas som & sndise 1 oo

- Exoassd du asbalbag fas leegas;

- Dulicklincls S mals da 130% ea redisolncla das tercas;

- Dulicdincia de mais de 1605 ra resistdncia & compresdo do banco supsrior dos arcos;

~ Daficincla S mals da 3% na restininga & raghs do banns inferker dos anco;

- Dulizdincia d¢ mais do 3% na restaibncia 4 traglks de algumas diagonats dot anoes;

- Daficlinia S mals da 290% pa Ficistincia & compredo de algumas Sagonais Sos arooy;
- Dalicalineia du mat e 3000 Ba reslstingia b o Hor e aljumnas s anoes;
- Dulicdincia de mais de 190% ra resistdncia & raglio dos tirantes dos ances;

- DaficHiacis du maks S $40%, pa resttincla & compeisslo de basao supstion da treliga de

apn;
Wl Bk it e e i 57180 o Nasen
7
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&4 inconform adis encontradas com a andise 2 so semalhanies s da andlise 1, porim da
e ntenskiade Ji gus a aglo do verto & S succlo. MBO § Peckkdnio Fepti-las agul

6.3 Andllse 3 [Combinaglo 3]

Dushocamente midmo = 158,2 mm 20 Limibe (14550250 = 58,2 mm).
& Figura 39 fustrs @ sstrubura procidsada sm 30, &5 Bamas gue estlo em vermelho possuem

alguia nconlomeidada.

Fipura 39 = EFIRALNE BROoIS S fia ol 5.

As inconformidade encontradas oo a andlse 3 ilo semalhanes i da andlse 1, pordm de
viereae inbansidade i gue a sglo do wento & e sucplo, MBo & ecesdiio repati-las agul

6.4 Andlben 4 Combinapio 4]

Dushocaimante mkdmo = 158,3 min »ee Limite (14550250 = 58,1 mm).
A Figura 80 jlusira @ sstrubera procesada em 30 45 Bamas gue esilo em vermetho possusm

alguia inconlomidade.

Ewimmae Sa bens
CBFI1
Crisreen
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Figura 40 = Esbruiura precassada na andlise 4,

Ad ipcoelermiad ades ancontrada com a andlse 4 sdo wmedhaetes b da andlbe 1, pordm de
wanof intnsidade i que 3 aglo doweebo & de sucgho. Nio & iecessirs napeti-las agul. Denis-se
apenas uma delisdnoia de mais de 7% na restadecia & waglks do baroo wpedior da cobertura B

T. DIAGNOSTIOD

A dtnoters da coberiuna 1 recesits e grandes Mpanos @ PHorgos parm reclen o R
CARTEEETRLO. UMa alareativa gud pode sef Nberessente & 3 malocaido de 10dis 35 Leras par
o Tguam sobne eds da estrubers & nle no meio das Barras das trelicas, Essa medida dimiea
cordiderbeels cunol de refor(o.

O fate dula etar lenclonands relativamente bem & 3 ssingia de vesbod ormating & da
acho de maruteecio. A Figura 41 lusim o rsullads desta eRraunm sem & aclo e marteslo,

T w0 & W s placad.

Figura 4 = Andlse das cobemmors P a3 sim b alo o wanuienglo, dus placks fobowolsice o do
W,

Flipera &3 = Traliga e apoks da cobertors 3 dem & acke de masutengls, dis places Toowsliaicas ¢

do vento

=1
£ - .
&P Kuster & Sartorti

Figura 41 = Andie da cobariura 1 sem & afdo de Ao, das placas & hRadcas @ da vanio.

Warssa shuaglo oheerva-se Gue 3 maicr pare dis Inooelenmidades slo srsios de esbelte:
o Pt Ui s foncloaands di feeme wmads por e e o apokes Tora e rds. Loge, pode-
0 conclulr que a Telle coincidiecia @ nde haver vento S noma o di 5o B OCURET & Carga Lowl
dib mastEn (B pravista por RO, ML S8 FUTDT S s [UNERn S ibs ik et MMk,
PFordm, & imperativo que sejam realicadas as modificagles pecesdrias ames do ecebimento das
plica fescrenhaica,

A LIRS fCLia-60 am Bom sitado do cordanvaclo Enmretanto, apds serem afeteadas

kAN gac e Ser s UG Hovw pInbors O proteciio conbni 3 oomisla.
Em rellagls a0 conjumbo esbruturad das coberiuras 2 @ 3 a shuaglo & bem mais orftica o sessr

A Figura 42 lumra sbe conjunto evtroural sem i apBes de manutenclo o 9o placas loboveltaices.

4 & Figurs 43 Jusirs & weligs da apois da sobariurg 3 nesls sndlse

k| s i 4T Dot ki 8 i it el

Epeey

T e e —

o . '
= ]'_(_us_te_r & S_artortl

Dlsarii-da g oo principats problemas abuab B no sucaso de asbelbes Sas ergis @ na
brwlica die apio na reglio do suditdess hd oma graee @ sbis deficliacia de resbadncia de suss pega.

Aparentimants Nk Bouve projele estrulural quando @ cobertora 3 foi construida.
Postarionmants sm neshum projeto fol bita & trelica de apoke & retirados dois pilares el ados
e & conmrogdo do suditdelo. Aldm dsso o sudindrio tive s foreo de geess Instaleds sem sluds
de capacidade poriasie dis pigas.

ArraiCanlEGh & INVEREIe i U R i S preccupacko com & elelier das peges @ o
conmio posidonamaenio de nis sobee nda. TamBdm o “pusadinhe™ de cobserura do pdtie da candina,
qui Torma o ledhade da cobarura 1 astl apoiado pa cobenur 3 de lorma squikacads o sem sstudo
di anganbaiia.

& faliz coinchngla da que as aghes de Nl Pesis cobariuras gitam uma succlo o nlo
sobreprasslo mastheram esle confunto estruiural em Redonamenio por EeLo leWgo,
Entratants, dislaca-se qua & relige & apols ma cobaniura 3 apreseats uma delormalo veual de

s di 00 MM COM & CaPfEamMEnts «xkbanbs, & gue s confirma po madels analisido pas Figuns

4 @ 43 Eata delormaglo parada pode ener condurinds regiles S pejas & um estado &
ORI 00 e, POSnto ek e ar rabalhands o Tae o Meooperaghs do Sagrama bnsss x
delormaglo, endgh gue preceds a nina. Mals grave do que Bbo 30 i pagis comprimidas com
ektabilidade iratdvel ma imindnols de Nambagess bocab o ghobais.

Para o relorge da talica de agoio na cobariura 3 & necessine maaqueaments da masma,
Sl hipdtade nenhuma i placas Totovohaicas podem e nstalade neds astrulun sem o divido
radoego. O risco derupiura @ colapso d raal na sitvag ke atual.

B ST SROsla-60 i Bom sstado de conservaglo. Entratanio, apas serem eletuadas
ek idang ey die sier Tells U fove pirers de proteclio conti o comeslia.
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